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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Nazwa Budynek mieszkalny, 1.2. Rok budowy 1966
wielorodzinny
1.3. Inwestor Spétdzielnia Mieszkaniowa 1.4. Adres [ul. Poznanska 29, 31, 33, 33a
(nazwa lub imig i Lokatorsko Wtasnosciowa budynku |60-850 Poznan

nazwisko, adres do

korespondencji, PESEL) Jezyce woj. wielkopolskie

ul. Bonin 8
60-658 Poznan
tel.: 61-847-04-15

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
NOVPOL - Projektowanie i wykonawstwo
REGON: 300187992
61-680 Poznan, ul. Jaspisowa 1
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Magdalena Stomowicz, ul. Jaspisowa 3, 61-680 Poznan
Nr wpisu do Wykazu os6b uprawnionych do sporzgdzania SCHE: 10866
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 Matgorzata Kaszuba przygotowanie danych do obliczen zapotrzebowania
2 mgr inz. Wiestaw Stomowicz sprawdzenie opracowania
3 mgr inz. Stawosz Stomowicz obliczenia zapotrzebowania ciepta i mocy
5. Miejscowos¢ Poznan Data wykonania opracowania 19 wrzesnia 2024 r.
6. Spis tresci
1. Strona identyfikacyjna
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
4., Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7. Opis wariantu optymalnego
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogoélne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2. |Liczba kondygnaciji 5 5

3. |Kubatura czeéci ogrzewane; m?] 9568 9568

4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2257,7 2257,7
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan

> pﬁbliszn(;/ch ?)ruzeyzt o?'g:nj/ adqministracji publicznejy [rr):z] ’ 2257,7 2257,7

6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00% 100,00%

7. |Liczba lokali mieszkalnych 57 57

8. |Liczba o0s6b uzytkujacych budynek 145 145

9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualnie indywidualnie

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku

z sieci miejskiej

z sieci miejskiej

11.|Wspodtczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,41 0,41
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

[W/(m?K)]

1. |Sciany zewnetrzne "29" 1,37 0,19
2. |Sciany zewnetrzne "38" 1,12 0,18
3. |Stropodach 0,76 0,15
4. |Strop zewnetrzny 0,65 0,15
5. |Strop nad piwnicg 1,05 1,05
6. |Okna mieszkan 1,8/2,6 1,8/2,6
7. |Drzwi zewnetrzne 1,50 1,50
8. |Okna na klatkach schodowych 3,2/1,4 1,40
9. |Okna w piwnicach 3,20 1,40
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. |Sprawno$¢ przesytu 0,90 0,90
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,878 0,878
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody

uzytkowej

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,85/0,50 0,85/0,50
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos$é akumulaciji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Spos6éb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna’/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 2819 2818
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,4454 0,4453
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 178,7 102,4
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania

2. |- . . . 75,0 75,0
cieptej wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

3. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)| 1 075,9 4246
[GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

4. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)| 1 390,6 548,8
[GJ/roK]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 398, 1 398, 1
[GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. |standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe] (stuzace

7. |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -
[GJ/roK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez

8. |[uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)| 118,07 46,60
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z

9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)| 152,61 60,23
[kWh/(m?rok)]

10."]Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zHGJ]

5 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [zZ{/MW m-
1)

5 |Koszt  przygotowania 1 m®  cieptej  wody  uzytkowej 2
" [ztm?]

4, |Koszt za 1 GJ ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej [z/GJ]

5 |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieplej wody na m-c 3
" [zt/MWm-c)]

6. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j [z’f/(m2 m-c)]

7 Miesieczna optata abonamentowa [zZt/m-
el

8. [Inne [21]
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8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

] EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg 153.30 60.93
" [[kWh/(m?®rok)] ’ ’
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
2., 2 162,89 94,44
pierwotng [kWh/(m“rok)]
3. [Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 47,06
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/roK] 841,82
5. |Srednioroczna oszczednosé energii finalne; [toe/rok] 20,106
6. |Uniknieta emisja CO, [t COy/rok] 87,692
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok]
8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji ¥ [kW] -
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
) ) o ) ) 3 netto brutto
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o
" |ktérych mowa w wierszu 2. (1]
. o . . netto brutto
5 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego
" |zrodta energii ¥ (2]
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tacznych kosztach (brutto)
3. przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub  modernizacji  instalacji  odnawialnego  zrédta  energii ¥
4. [Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK / NIE ® NIE
5. |Premia termomodernizacyjna ® ” Bl
9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto§¢ wskaznika EP okreSlona zgodnie z przepisami
1. |[wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - 65,00

Prawo budowlane [KWh/(m®rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBPOWIABAJA / NIE ODPOWIADAJA ” wymaganiom
2. lizolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. [Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego & ™ [z4]
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10. Premia MZG i grant MZG ¥

Przed realizacjg  przedsiewziecia  termomodernizacyjnego / w  ramach  przedsiewziecia

1. [termomodernizacyjnego " w budynku spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art.11h ust. 1 ustawy: TAK /
NIE, jezeli tak to:

2. [Wysoko$é premii MZG [zt]

3. |Wysokos¢ grantu MZG ¥ ™) [21]

4. |Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z]
11. Inne

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ) zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

Budynek JESTF / NIE JEST g wpisany do rejestru zabytkédw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkéw

Przedsiewziecie SFANSWH / NIE STANOWI g przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktéorym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NE WYNHKA N ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
4. |termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedag
spetnia¢ wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2i art. 11g ust. 1 pkt 4

Y Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

# Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

* Jesli dotyczy.

% Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

® Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

® Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

® Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust.1 pkt 1.

L wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku o ktérym mowa w art.. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku o ktérym mowa w art.. 5 ust. 1 ustawy,

3) 31% tacznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

" 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

") 30% kosztow przedsiewziecia netto
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacija projektowa:

Projekt budowlany - architektura, wykonany przez "Miastoprojekt - Poznan”
Inne dokumenty
Faktury za zuzytg energie,
Plan sytuacyjny,
Wykaz przeprowadzonych usprawnien i prac remontowych,
Zestawienie planowanych kosztéw termomodernizacji budynkéw,
Zestawienie dotyczgce kosztow eksploatacyjnych obiektu,
Wysokosci aktualnych stawek optat za zuzycie 1 GJ cieptai 1 MW zamoéwionej mocy,
Obowigzujgce aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi, cenniki lokalnych firm budowlano-

instalacyjnych, materiaty Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych dotyczgce przedmiotowego
zagadnienia.

Osoby udzielajgce informaciji
Pracownicy Spétdzielni Mieszkaniowej

Data wizji lokalnej
04.09.2024 r.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- uzyskanie parametréw termicznych modernizowanych przegréd zgodnie z WT 2021
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych

w Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

Wktad wtasny inwestora nie powinien przekracza¢ kwoty:

Zadeklarowana maksymalna wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

Kredyt zaciggniety przez inwestora nie powinien przekracza¢ kwoty:
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Ogolne dane o budynku
Identyfikator budynku
Wiasnosé prywatna spotdzielcza wspdinota
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk.-ustugowy inny
Osiedle
Adres ul. Poznanska 29, 31, 33, 33a; Poznan
wolnostojacy segmet w zabudowie szeregowej
Budynek o . . .
blizniak blok mieszkalny. wielorodzinny
Rok budowy 1966 Rok zasiedlenia 1966
Technologia budynku cegta zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75  "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [m?] 691,0 11|Liczba klatek schodowych 4
2 |Kubatura budynku [m? 10 646 | 12|Liczba kondygnacji 5
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych . N
3 pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 9 568 e bevemase kengigzd] o sfizlle (] 2,50
piwnicy m%
4 [Powierzchnia uzytkowa pomieszczer[m?] 2 257,7 | 14|Liczba uzytkownikéw 145
5 [Powierzchnia ruchu [m?] 273,7 15|Liczba mieszkan 57
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na ) . . ) 2
6 . > - 16|Liczba mieszkan o powierzhni <50 m 49
poddaszu uzytkowym [m7]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych : ) . . ) 2
7 . . 2 - 17|Liczba mieszkar o powierzhni 50-100 m 8
suszarnie, pralnie [m?]
Powierzchnia ustugowa pomieszczen ) . . ) 2
8 ) ) 2 0,0 18|Liczba mieszkan o powierzchni >100 m -
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)  [m7]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci . . , .
9 2531,4 | 19|Liczba mieszkan z WC w fazience 7
budynku [4+5+6+7+8] [m?] 531, 5
10|Budynek podpiwniczony tak 20 |Liczba mieszkan z WC osobno -
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek o pieciu kondygnacjach nadziemnych z petnym podpiwniczeniem, zbudowany w
technologii tradycyjnej, ze scianami zewnetrznymi z cegly kratdéwki o grubosci 29 i 38 cm. Sciany
piwnic wykonane z cegly ceramicznej petnej o grubosci 38 cm.

Stropodach wentylowany sktada sie ze stropu DZ-3 o grubosci 24 cm, izolacji z ptyt trzcinowych o
grubosci 5 cm oraz z izolacji z zuzla o grubosci 5 cm, pustki powietrznej, ptyt dachowych, warstwy
wykonczeniowej z betonu i papy.

Strop nad piwnicg stanowi strop DZ-3 o grubosci 24 cm, izolacja z waty szklanej o grubosci 1 cm,
warstwa wykonczeniowa.
Okna w budynku zostaty w wiekszosci wymienione w latach ubiegtych. Sg to okna z tworzywa

sztucznego o $rednim wspéiczynniku przenikania U=1,8 W/(m?K). Pozostate okna w budynku sa
drewniane, oszklone podwojnie, o $rednim stopniu zuzycia. Warto$¢ wspotczynnika przenikania

ocenia sie na U=2,6 W/(m?K).
Okna na klatkach schodowych zostaty w wiekszosci wymienione w latach ubiegtych. Sg to okna z

tworzywa sztucznego o $rednim wspdtczynniku przenikania U=1,4 W/(m?®K). Pozostate okna na
klatkach schodowych sg drewniane, o duzym stopniu zuzycia. Warto$¢ wspotczynnika przenikania

ocenia sie na U=3,2 W/(m?K).

Okna w piwnicach budynku sg w ztym stanie technicznym, $redni wspotczynnik przenikania ciepta
ocenia sie na: U=3,2 W/(m°K).

Drzwi zewnetrzne w budynku wymienione, sg w dobrym stanie. Wartos¢ wspotczynnika
przenikania ocenia sie na U=1,5 W/(m?K).

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych
planowanych do termomodernizacji:

L Obi Pow. catk. Pow. :?e:z:' strat u
P pis m? > W/(m2K)
m
1* |Sciany zewnetrzne 1701,9 1588,8 1,37
2 |Stropodach 679,6 672,2 0,76
3**|Strop zewnetrzny 841 83,2 0,85
4 Stare okna na klatkach 2.0 2.0 3.20
schodowych
5 [Okna w piwnicach 13,0 13,0 3,20

* W celu prawidiowego okreslenia grubosci nowej warstwy docieplenia $cian
zewnetrznych, podany powyzej wspotczynnik dotyczy scian o grubosci 29 cm. Do
obliczenia zapotrzebowania ciepta w stanie istniejacym przyjeto wspoélczynnik
uwzgledniajacy srednig wazona z grubosci $cian 29 cm i 38 cm.

** W celu prawidiowego okreslenia grubosci nowej warstwy docieplenia, podany powyzej
wspotczynnik dotyczy stropu zewnetrznego po zdjeciu istniejacego ocieplenia. Do
obliczenia zapotrzebowania ciepta w stanie istniejacym przyjeto wspoétczynnik
uwzgledniajacy istniejace docieplenie.

Z uwagi na brak mozliwo$ci zamocowania ocieplenia w pomieszczeniach piwnicznych, nie
rozpatruje sie docieplenia stropu nad piwnicg.

Nie rozpatruje sie wymiany okien w mieszkaniach.
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie ist.
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego Qmoc [kW] 178,7
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
2. o .y \ Qy [GJ] 1075,9
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
3. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta [kWh/m?a] 118,1
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
4, L . : Qs [GJ] 1390,6
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
optata stata (za moc zamowiong + przesyl) - co miesiecznie MW
5 optata zmienna ZHGJ
| optata abonamentowa miesiecznie zt
optata stata (za moc zamowiong + przesyt) - cwu miesiecznie MW
cena ciepfa na przygotowanie c.w.u. z gazu ZHGJ

4.d. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

—_

Sposéb ogrzewania

Ciepto dostarczane z wezta cieplnego. Instalacja
dwuprzewodowa z rozdziatem dolnym.

2. |Parametry pracy instalaciji 90/70
3. |Przewody w instalacji stalowe, czarne, spawane.
4. |Rodzaje grzejnikow zeliwne, cztonowe, typu TA-1 oraz ptytowe
5. |Ostoniecie grzejnikow nie
6. |Zawory termostatyczne tak
NH,g= 0,93
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego o= 0,90 n= 0,735
NHe= 0,878
NH.s= 1,00
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 2124

godzin na dobe

9. |Modernizacja instalaciji

W roku 2000 zamontowano przygrzejnikowe zawory
termostatyczne oraz podzielniki kosztéw

4.e. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalaciji

Ciepta woda przygotowana indywidualnie w
przeptywowych podgrzewaczach gazowych

2. |Piony i ich izolacja

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

4. |Zuzycie cieptej wody w m®/m-c okreslone
" |wg pomiaru

4.f. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |[Rodzaj wentylaciji

grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

2819
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogblny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry. Budynek nie spetnia wymagan
dotyczgcych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne majg niskg izolacyjnos¢
termiczna.

System grzewczy

Budynek zasilany z wezta cieplnego, wyposazonego w automatyke pogodows. Sie¢ przewodow
rozprowadzajgcych w $rednim stanie. Wystepujg straty na przesyle ciepta w budynku. Istniejace
grzejniki charakteryzujg sie zadowalajgca sprawnoscig wykorzystania ciepta. Istniejace zawory
termostatyczne umozliwiajg indywidualng regulacje temperatury w poszczegdélnych pomieszczeniach,
a zamontowane podzielniki kosztow zachecajg mieszkancéw do racjonalnego gospodarowania energig
cieplng w budynku.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda przygotowana indywidualnie w przeptywowych podgrzewaczach gazowych.

System wentylacji

Wentylacja grawitacyjna.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka przed modernizacja Charakterystyka stanu po modernizacji

1 2 3

1 |Przegrody zewnetrzne: Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
- wartosci wspétczynnika przenikania -dla scian U <0,20 W/m?K
ciepta U [W/m?K] - dla stropodachu U < 0,15 W/m®K
Sciany zewnetrzne U*= 1,37 |- dla stropu zewnetrznego U < 0,15 W/m?K
Stropodach U= 0,76
Strop zewnetrzny U**= 0,85

2 |Okna w mieszkaniach. Czes¢ okien jest w Srednim Wymiana okien w mieszkaniach pozostaje w
stanie technicznym, o wspéiczynniku U= 2,60 [zakresie wiascicieli mieszkan

3 |Okna na klatce schodowej. Stare okna sg w ztym Wymiana starych okien na klatkach
stanie technicznym, o wspéiczynniku U= 3,20 [schodowych

4 |Okna w piwnicach. Okna sg w zlym Wymiana okien w piwnicach budynku
stanie technicznym, o wspétczynniku U= 3,20

5 |Drzwi zewnetrzne. Drzwi sg w dobrym stanie Bez zmian
technicznym, o wspétczynniku U= 0,00

6 |Wentylacja grawitacyijna - Wymiana starych okien na klatkach
W pomieszczeniach wystepuje nadmierny naptyw|SChodowych
powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci w
starych oknach na klatkach schodowych

7 |Instalacja cieptej wody uzytkowej - cwu przygo- Bez zmian
towywana jest indywidualnie

8 |System grzewczy - wezet cieplny Bez zmian
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6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
6.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposob realizacji
1 2 3
1. ’ernlejszeme strat przez przenikanie przez Ocieplenie scian - metoda ETICS - styropian
sciany zewnetrzne
2. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu - wetna mineralna
stropodach
3. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropu zewnetrznego - wetna mineralna
strop zewnetrzny
Zmniejszenia strat przez przenikanie przez
4 stare okna na klatkach schodowych budynku Wymiana starych okien na klatkach schodowych
" |loraz  zmniejszenia strat na podgrzanie budynku
powietrza wentylacyjnego
5 Zmniejszenia strat przez przenikanie przez Wymiana okien w piwnicach budynku

okna w piwnicach budynku
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6.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po te".“°' " jedn.
obecnym | modernizaciji
two1 - Piwnica nieogrzewana 8,0 8,0 °C
twoz - POMieszczenia wspdlne 8,0 8,0 °c
twos - POMieszczenia ogrzewane 20,0 20,0 °C
to -18,0 -18,0 °’c
Sy datye 1137 1137 dzienKa
Sy datye 1137 1137 dzienKa
Sy diatyes 3774 3774 dzienKa
Oom, Oim, - ogrzewanie zt/(MW'mc)
Op;, O, - ogrzewanie zt/GJ
Oom, Om, - ciepta woda zt/(MW'mc)
Opz, O, - ciepta woda zt/GJ
Aoo, Aot zk/m-c
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6.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty FERRE

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne

1588,8 m?
1701,9 m?

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A voszt

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu EPS 70-033 FASADA
0 wspétczynniku przewodnosci A= 0,033 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie
gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania wynikajace z WT 2021 - Upa=0,20 W/m?K

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omdéwienie Jedn. | . S.t an y
istniejacy 1 2 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej ¢ m 0,15 0,17 0,19
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W 4,55 5,15 5,76
Opor cieplny R przegrody grubosci "29" - do
3 |wyznaczenia prawidtowej grubosci nowej warstwy m?K/W 0,73 5,28 5,88 6,49
ocieplenia
Opor ciepiny R przegrody z uwzglednieniem sredniej
4 (wazonej z grubosci "29" i "38" - do wyznaczenia m?K/W 0,83 5,28 5,88 6,49
rzeczywistych oszczednosci kosztow energii
5 [Qous Q1 = 8,6410°Sd'A'U, GJ/a 621,7 98,2 88,1 79,9
6 |dous G1u =10 A/(tuot,0)U; MW 0,072 0,011 0,010 0,009
Roczna oszczednos¢ kosztow
7 AOr,_, = (XOIQQUIOQZ - X1'Q1u'01z) + zl/a
+12(Yo'dou Oom = Y191y O1m) + 12(Abg - Ab;)
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m?
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt
10 |SPBT= Ny /AO,, lata 26,02 26,56 27,17
11Uy, U4 W/m?K 1,20 0,19 0,17 0,15

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego.

Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Axeszt)- W cenie jednostkowej mieszcza sie:
-przygotowanie podtoza pod ocieplenie

-wszystkie elementy systemu ocieplenia, wraz z pracami i materiatami pomochiczymi

-obrébka wnek przy oknach i drzwiach, wraz z dociepleniem tych fragmentéw styropianem gr. 2 cm
Przyjeta powierzchnia do obliczenia kosztow obejmuje réwniez $ciany cokotu.

Wybrany wariant: 1 Koszt z SPBT= 26,02 lat
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6.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty rzegroda
ciepta przez przenikanie
Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 672,2 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A voszt = 679,6 m?
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wetng mineralng, granulowang wdmuchiwang w pustke dachows,
wspotczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie
gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania wynikajace z WT 2021 - Upa=0,15 W/m?K
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Warianty
Lp. Omdéwienie Jedn. istrsnit:'nc
1acy 1 2 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej ¢ m 0,22 0,24 0,26
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W 5,50 6,00 6,50
3 |Opér cieplny R m2K/W 1,32 6,82 7,32 7,82
4 [Qqy, Q, = 8,6410°Sd'A'U, GJ/a 166,6 32,2 30,0 28,0
5 |dous G1u =10 A/(twot,0)Ue MW 0,019 0,004 0,003 0,003
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 [AO, = (X Qou'Opz - X1'Q1y'012) + zt/a
+12(Yo'dou Oom - Y1'd1u'O1m) + 12(Ab, - Aby)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z2t/m?
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 4,69 5,32 5,95
10|Uo, Uy W/m?K 0,76 0,15 0,14 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego.
Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu.
Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace i materialy niezbedne do wykonania ocieplenia.
( w tym prace i materiaty pomocnicze).

Wybrany wariant: 1 Koszt z SPBT= 4,69 lat
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6.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty FERRE

ciepta przez przenikanie Strop zewnetrzny

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 83,2 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A voszt = 84,1 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu zewnetrznego metodg BSO, z uzyciem wetny mineralnej
0 wspétczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie
gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania wynikajace z WT 2021 - Upa=0,15 W/m?K

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. | . S_ta_n y
istniejacy 1 2 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej ¢ m 0,20 0,22 0,24
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W 5,56 6,11 6,67

Opor cieplny R przegrody po likwidacji istniejacego
3 |ocieplenia - do wyznaczenia prawidtowej grubosci m2K/W 1,18 6,73 7,29 7,84
nowej warstwy ocieplenia

Opor cieplny R przegrody z uwzglednieniem
4 |istniejacego ocieplenia - do wyznaczenia rzeczywistych| m?k/w 1,54 6,73 7,29 7,84
oszczednosci kosztow energii

5 |Qou, Q1u = 8,6410°Sd' AU, GJ/a 17,6 4,0 3,7 3,5
6 |dous G1u =10% A/(twot,0)U. MW 0,002 0,000 0,000 0,000
Roczna oszczednos¢ kosztow
7 AOr,_, = (XOIQQUIOQZ - X1'Q1u'01z) + zl/a
+12(Yo'dou Oom = Y191y O1m) + 12(Abg - Ab;)
8 |Cena jednostkowa usprawnienia z2t/m?
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 48,92 49,36 49,93
11U, Uy W/m2K 0,65 0,15 0,14 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego.

Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu.

W cenie jednostkowej mieszczg sie:

-przygotowanie podtoza pod ocieplenie, usuniecie starej warstwy izolaciji

-wszystkie elementy systemu ocieplenia, wraz z pracami i materiatami pomochiczymi

( w tym prace i materiaty pomochicze zwigzane z zabezpieczeniem ocieplenia przed zawilgoceniem).

Wybrany wariant: 1 Koszt z SPBT= 48,92 lat
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6.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana starych okien na
klatkach schodowych

Dane: pow. starych okien: A g = 2,0 m?
pow. okien do wymiany: A o= 2,0 m?
Voom= Y - 30 mh
C,=1,0

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien starych na szczelniejsze, o lepszych wspoétczynnikach U:

wariant 1: U=14
wariant 2: U=1,3
wariant 3: U= 1,2
Lp. Omowienie Jedn. istrslit:j:cy » War|2anty 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 3,2 1,4 1,3 1,2
Cr - 1,3 1,00 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,5 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 0,6 0,3 0,3 0,2
4 12,94*10°C,*Cy*Vpom*Sd GJ/a 1,3 1,0 1,0 1,0
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 1,9 1,3 1,3 1,2
6 [10%*A* (tuot,0)*U MW | 0,0002 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
7 [3,4107*V ) *(two-t,0) MW | 0,0004 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003
8 |90, d1=(6) +(7) MW | 0,0006 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 [AO,ok + AO, = (Xg'QgOp; - X1 Q104;) +12(Yo'qo'Oom - Y141 O1m) | zHrok .
+ 12(Ab, - Ab,)
10 |Koszt wymiany okien N zt
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt - - -
12|SPBT = (Ng«+N,)/AO,, lata 123,40 | 126,20 | 129,10
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego.
Cena zawiera demontaz starych i montaz nowych okien.
Koszt modernizacji:
wariant 1: wymiana 2,0 m? * zt/m? = zt
wariant 2: wymiana 2,0 m? * zt/m? = zt
wariant 3: wymiana 2,0 m? * zt/m? = zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : z SPBT= 123,40 lat
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6.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien w piwnicach

budynku

Dane: pow. starych okien: A g = 130 m?
pow. okien do wymiany: A o= 130 m?
Voom= Y - 120 m%n
C,=1,0

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien starych na szczelniejsze, o lepszych wspoétczynnikach U:

wariant 1: U=14

wariant 2: U=1,3

wariant 3: U= 1,2
Lp. Omowienie Jedn. istrslit:j:cy » War|2anty 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 3,2 1,4 1,3 1,2

Cr - 1,3 1,00 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,5 1,00 1,00 1,00

3 (8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 4.1 1,8 1,7 1,5
4 12,94*10°C,*Cy*Vpom*Sd GJ/a 5,2 4,0 4,0 4,0
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 9,3 58 5,7 55
6 [10%*A* (tuot,0)*U MW | 0,0011 0,0005 | 0,0004 | 0,0004
7 [3,4107*V ) *(two-t,0) Mw | o0,0016 | 0,0011 | 0,0011 | 0,0011
8 |90, d1=(6) +(7) MW [ 0,0027 | 0,0016 | 0,0015 | 0,0015

Roczna oszczednos¢ kosztow
9 [AO,ok + AO, = (Xg'QgOp; - X1 Q104;) +12(Yo'qo'Oom - Y141 O1m) | zHrok

+ 12(Ab, - Ab,)
10 |Koszt wymiany okien N zt
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt
12(SPBT = (Ng«+N,,)/AO,, lata 150,00 | 152,50 | 154,90
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego.
Cena zawiera demontaz starych i montaz nowych okien.
Koszt modernizacji:
wariant 1: wymiana 13,0 m? * zt/m? = zt
wariant 2: wymiana 13,0 m? * zt/m? = zt
wariant 3: wymiana 13,0 m? * \ zt/m? = oz
Wybrany wariant : 1 Koszt : z SPBT= 150,00 lat




Audyt energetyczny budynku: Poznan, ul. Poznanska 29, 31, 33, 33a

19

6.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Lp. termomodernizacyjnego robot, zt SLEEATLA

1 2 3 4

1 |Ocieplenie stropodachu 4,69

2 |Ocieplenie scian zewnetrznych 26,02

3 |Ocieplenie stropu zewnetrznego 48,92

4 Wymiana starych okien na klatkach 123.40

schodowych
5 |Wymiana okien w piwnicach budynku 150,00
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6.3. Wybor optymalnego wariantu

Niniejszy rozdziat obejmuje okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, ocene
tych wariantow pod wzgledem spetlnienia wymagan ustawowych i wskazanie optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6.3.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Nr wariantu Zakres

Docieplenie  stropodachu, Docieplenie  §cian  zewnetrznych,

1 Docieplenie stropu zewnetrznego, Wymiana starych okien na klatkach
schodowych, Wymiana okien w piwnicach budynku
Docieplenie  stropodachu, Docieplenie  Scian  zewnetrznych,

2 Docieplenie stropu zewnetrznego, Wymiana starych okien na klatkach
schodowych

3 Docieplenie  stropodachu, Docieplenie  §cian  zewnetrznych,
Docieplenie stropu zewnetrznego

4 Docieplenie stropodachu, Docieplenie scian zewnetrznych

5 Docieplenie stropodachu
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6.3.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wa *QocoMo + Qocw Q11 = Wy"Qyco/N1 + Qiow
do =Qoco *+ 9ocw d1= QicotQicw
Ou =Qp "0, +qo"0,"12 04 =Q4"0, +q;"0y"12
AOr = Oro - Or1
Qoco | Goco | No Qocw | Gocw Qo Yo Oor AO N
r
Nr.war.| Qico | Gico | N1 | Qiew | Giew | Q4 q. Oy,
GJ kW - GJ kW GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
stanistn. [1075,901 178,70 | 0,735 | 398,13 | 74,96 | 1788,75 | 253,66
1 424,60 | 102,40 0,735 | 398,13 | 74,96 | 946,93 | 177,36
2 426,60 | 102,70 0,735 | 398,13 | 74,96 | 949,52 | 177,66
3 427,30 | 102,80 | 0,735 | 398,13 | 74,96 | 950,42 | 177,76
4 438,70 | 104,20 0,735 | 398,13 | 74,96 | 965,16 | 179,16
5 947,50 | 164,20 0,735 | 398,13 | 74,96 | 1622,79 | 239,16
Uwaga: Wspétczynnik wy = w; X wy = 1,00 x 0,95 = 0,95 dla stanu istniejacego
Wspdtczynnik wg = wy x wy = 1,00 x 0,95 = 0,95 dla pozostatych wariantéw

W kolumnie 4 umieszczono iloczyn sprawnosci systemu grzewczego.

Do naktadéw inwestycyjnych doliczono:

-Koszty zwigzane z przygotowaniem przedsiewziecia termomodernizacyjnego miedzy innymi: audyt,
dokumentacja projektowa, kosztorysowa, ekspertyzy ornitologiczne i chiropterologiczne, prace zabezpieczajace
siedliska ptakéw, nadzoér inwestorski w wysokosci zh
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6.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

budynku
o G
258
52z
ST
SE8@
. L . i
Lp. Wariant przeq5|ew.2|<-;C|a PIanowane'koszty Roczne gszczedn950| 3 = .g g Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego catkowite kosztéw energii g g = :é
aigclt
SyZ
SE¥
o 8 S
[2l] [zt/rok] [%] [21]
1 2 3 4 5 6
1 WARIANT 1
2 WARIANT 2
3 WARIANT 3
4 WARIANT 4
5 WARIANT 5
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6.3.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie stropu zewnetrznego

Wymiana starych okien na klatkach schodowych

Wymiana okien w piwnicach budynku

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 47,06 %, czyli powyzej 25%;
2. Planowany kredyt, stanowigcy 100,00 % kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. Srodki wtasne inwestora wyniosg 00,00 zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

4. Premia termomodernizacyjna stanowi 26 % kosztow catkowitych.
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7. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizaciji

7.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace
w budynku:

1. Dociepli¢ stropodach wentylowany wetng mineralng metodg wdmuchiwania. Przy wykonywaniu prac
nalezy zwrdci¢ uwage na rownomierne natozenie ocieplenia na catej powierzchni stropodachu. Prace
wykona¢ bez naruszania elementéw konstrukcyjnych, a otwory technologiczne wtasciwie zabezpieczyc.
Nalezy jednoczesnie zapewni¢ prawidtowg wentylacje przestrzeni pomiedzy ociepleniem a ptytami
dachowymi, poprzez udroznienie istniejgcych otworow wentylacyjnych. W razie koniecznosci nalezy
wykona¢ dodatkowe kominki wentylacyjne. Zastosowa¢ wetne mineralng granulowana o grubosci 22 cm i
wspotczynniku A= 0,04 W/mK. Ze wzgledu na techniczne mozliwosci umieszczenia ocieplenia, w pasie
o szerokosci 3,0 m od sciany zewnetrznej-potudniowej zastosowa¢ maksymalng, mozliwg do wykonania,
grubos¢ izolacji. Dopuszcza sie mozliwosé zastosowania innego materiatu izolacyjnego, pod warunkiem
uzyskania zaktadanego oporu cieplnego.

Koszt wykonania: zt

2. Dociepli¢ sciany zewnetrzne styropianem. Ocieplenie wykona¢ zgodnie z instrukcjg systemowa oraz
instrukcja I.T.B. dotyczacg bezspoinowego systemu ocieplen przy uzyciu styropianu. Zastosowac
styropian o wspétczynniku przewodzenia Apa= 0,033 W/mK i grubosci 15 cm. Dopuszcza sie mozliwosé
zastosowania innego materiatu izolacyjnego, pod warunkiem uzyskania zaktadanego oporu cieplnego.

Koszt wykonania: zt

3. Dociepli¢ stropy zewnetrzne wetng mineralng, po uprzednim usunieciu istniejacego ocieplenia.
Ocieplenie wykona¢ zgodnie z instrukcjg systemowg producenta. Przy wykonywaniu prac nalezy zwrécic
szczegblng uwage na réwnomierne natozenie ocieplenia na catej powierzchni stropu. Zastosowaé
materiat izolacyjny o wspoétczynniku przewodzenia ciepta Apa = 0,036 W/mK. Grubos$¢ izolacji: 20 cm.
Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania innego materiatu izolacyjnego, pod warunkiem uzyskania
zaktadanego oporu cieplnego.

Koszt wykonania: zt

4. Wymieni¢ stare okna na klatkach schodowych budynku na nowe, szczelniejsze o wspdiczynniku
przenikania Up,.,=1,4 W/m?K. Prace wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg montazowa producenta okien.

Koszt wykonania: zt

5. Wymieni¢ okna w piwnicach budynku na nowe, szczelniejsze o wspétczynniku przenikania ciepta
Unmac=1,4 W/m?K. Prace wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowa producenta okien.

Koszt wykonania: zt

Do powyzszych kwot nalezy doliczy¢é koszty zwigzane =z przygotowaniem przedsiewziecia
termomodernizacyjnego miedzy innymi: audyt, dokumentacja projektowa, kosztorysowa, ekspertyzy
ornitologiczne i chiropterologiczne, prace zabezpieczajgce siedliska ptakéw, nadzoér inwestorski. ..

Koszt wykonania: .zt
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W kosztach ocieplenia $scian zewnetrznych uwzgledniono konieczne roboty towarzyszgce: demontaz
istniejgcej opaski w zwigzku z pogrubieniem $cian materiatem izolacyjnym, prace rusztowan, prace
zabezpieczajgce, kompleksowy remont balkonéw/loggii zwigzany z koniecznoscig eliminacji mostkow
termicznych poprzez natozenie warstw izolacji termicznej na pionowe i poziome ptyty balkonowe/loggii
przylegajgce do Scian zewnetrznych, natozenie warstwy izolacji przeciwwodnej na ptyty poziome wraz z
wytozeniem na $ciany pionowe pod przewidywang izolacjg termiczng scian, wykonanie warstwy wierzchniej
posadzek balkonéw/loggii, przygotowanie podioza cokotu i elewacji, ocieplenie scian metodg ETICS,
wykonanie i montaz balustrad ochronnych loggi w zwigzku z wykonaniem pogrubienia Scian warstwg
ocieplenia w celu zachowania wlasciwosci uzytkowych loggi, mocowanie nowych opierzen, parapetéw, rynien
i rur spustowych, montaz elementéw na elewacji (skrzynki z mediami, domofony,...), montaz opaski w
zwigzku z pogrubieniem $cian materiatem izolacyjnym i uporzadkowanie terenu.

7.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie: zt
Udziat srodkoéw wrasnych inwestora: zt
Kredyt bankowy: zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT lat

7.3. Dalsze dzialania

W celu efektywnego zrealizowania okreslonych wyzej przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych konieczne jest
wykonanie nastepujacych czynnosci:

1. Wybor zrédta finansowania przedsiewziecia.

2. Zarezerwowanie przez Inwestora srodkéw na realizacje termomodernizacji w wysokosci okreslonej przez
tworcoéw programu z ktérych to srodkoéw bedzie realizowana inwestycja.

3. Przygotowanie i ztozenie aplikacji oraz przeprowadzenie postepowania umozliwiajgcego pozyskania
$rodkéw finansowych.

4. Przygotowanie projektu modernizaciji.
5. Przeprowadzenie przetargu na wykonanie robot.
6. Realizacja rob6t przy zapewnieniu odpowiedniego nadzoru i odbioru technicznego.

7. Przeprowadzenie obserwaciji i oceny rezultatéw przeprowadzonej termomodernizacji.
7.4. Klauzule i zastrzezenia

1. Przedmiot i cel wykonania audytu oraz jego zakres okreslit Zleceniodawca.

2. Niniejszy audyt nie moze by¢ wykorzystany w innym celu niz okreslony w opracowaniu.

3. Niniejsze opracowanie nie moze by¢ traktowane jako ekspertyza techniczna.

4. Informacje udzielone przez Inwestora zostaty przyjete w dobrej wierze przez autoréw opracowania.

5. W przypadku powstania watpliwosci nalezy zwréci¢ sie do autoréw opracowania o dodatkowe informacije.
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Zatgcznik 1

Zatacznik 2

Zatgcznik 3

Zalgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

Zatgcznik 7

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegrod

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Obliczenia energii koncowej, pierwotnej i emisji CO,

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
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Obliczenie wspofczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Zafacznik nr 1

Nr typ Opis warstw Grubosc A R v
m W/m*K m>*K/W W/m?*K
1 |Sciany - tynk cem. - wap. 0,02 0,82 0,02
zewnetrzne - cegla ceramiczna 0,38 0,77 0,49
piwnic - tynk cem. - wap. 0,02 0,82 0,02
R+Re 0,17
0,70 U=1,43
2 |sciany - tynk cem. - wap. 0,02 0,82 0,02
zewnetrzne "29" |- cegta kratéwka 0,29 0,56 0,52
- tynk cem. - wap. 0,02 0,82 0,02
Ri+Re 0,17
0,73 u=1,37
3 |sciany - tynk cem. - wap. 0,02 0,82 0,02
zewnetrzne "38" |- cegta kratéwka 0,38 0,56 0,68
- tynk cem. - wap. 0,02 0,82 0,02
Ri+Re 0,17
0,89 U=1,12
4 |stropodach - papa 0,005 warstw
wentylowany - warstwa betonu 0,02 powyzej
- ptyty dachowe 0,05 ocieplenia
- powietrze hsr>20cm nie uwzgl.sie
- zuzel 0,05 0,26 0,19
- ptyty trzcinowe 0,05 0,07 0,71
- strop DZ-3 0,24 0,26
- tynk cem. - wap. 0,015 0,82 0,02
Ri+Re 0,14
1,32 U= 0,76
5 |[strop - warstwa wykonczeniowa 0,02 0,20 0,10
zewnetrzny - beton zwykly 0,035 1,00 0,04
- suprema 0,05 0,14 0,36
- wata szklana 0,01 0,05 0,20
- strop DZ-3 0,24 0,26
- suprema 0,05 0,14 0,36
- tynk cem.-wap. 0,02 0,82 0,02
Ri+Re 0,21
1,55 U= 0,65
6 [strop - warstwa wykonczeniowa 0,02 0,20 0,10
nad - warstwa betonu 0,035 1,00 0,04
piwnicg - wata szklana 0,01 0,05 0,20
- strop DZ-3 0,24 0,26
- tynk cem.-wap. 0,01 0,82 0,01
Ri+R¢ 0,34
0,95 U= 1,05
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Zafacznik nr 2
Okreslenie sredniej sezonowej sprawnosci catkowitej systemu grzewczego w stanie istniejacym:

1. Srednia sezonowa sprawno$¢é wytwarzania

NHsg= 0,93 Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy nominalnej powyzej
100 do 300 kW

2. Srednia sezonowa sprawnosé przesyltu

NHsg= 0,90 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta, z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sa zainstalowane w
pomieszczeniach nieogrzewanych

3. Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania
Niye= 0,878
Nibe= Ne' + 0,03 * X - 0,03
gdzie:
Nhse - Obliczeniowa Srednia sezonowa sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania
X - stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikdw usytuowanych przy scianach zewnetrznych do
sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikéw w systemie ogrzewczym (stosunek liczony dla

grzejnikdéw ptytowych oraz cztonowych; w pozostatych przypadkach przyjmuje sie, ze X
rowne jest 1,00)

NHe= 0,88 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K.

X=0,930 =Q,Q
Q,= 2155 moc cieplna grzejnikéw usytuowanych przy scianach zewnetrznych (kW)
Q= 231,8 moc cieplna wszystkich grzejnikdw w systemie ogrzewczym (kW)
4. Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii
Nnss= 1,00 System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
Wt= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
Wy= 0,95

7. Obliczenie sredniej sezonowej sprawnosci catkowitej systemu grzewczego:

NoH,t0t= | NHsg Nisd Nise NHss
No=10,735
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Zafacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna dla przygotowania cieptej wody uzytkowej

stan istniejacy | -

stan istniejacy Il -

Charakterystyka systemu Jednostka mieszkania mieszkania
1 2 3 4

ciepto wtasciwe wody c,, kd/kg*K 4,19 4,19
gestosc¢ wody p,, kg/m® 1000 1000
{:aiciyr:lcz;tﬂlf;wevcvi:bowe zapotrzebowanie na cieptg wode dm3/(m2*dzieﬁ) 16 16
hovares powascoa asonane A || awes | e
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej 6, ’c 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, ’c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg ) 0,90 0.90
liczba dni w roku dzien 365 365
83::5\/1?5’ ;ﬁfﬁ%ﬂ?{%’:?e:)ik?fﬁgou; ytkowa KWhrok 43506 18 645
$rednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vygeq. m®/h 0,140 0,060
zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wody Quj GJ/m® 0,278 0,471
$rednia moc cieplna gy=Vhsrea Qu;*278= kW 43,4 31,5
$rednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta nw g - 0,85 0,50
$rednia roczna sprawnos$¢ przesytu ciepta ny 4 - 0,80 0,80
$rednia roczna sprawno$¢ akumulacji ciepta ny s - 1,00 1,00
$rednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ciepta ny - 1,00 1,00
energia uzytkowa GJ/rok 156,6 67,1
energia koricowa GJ/rok 230,3 167,8

Dla omawianego budynku przyjeto wspétczynniki sprawnosci zgodnie z ponizszymi zatozeniami:

_ nwg |Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym

‘E NMwa  |Miejscowe przygotowanie cieptej wody - systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych - dla grupy
-_°E_’ punktéw poboru wody cieptej w jednym mieszkaniu

é Nws |Bez zasobnika

@ Nwe |Przyjmuje sie 1,0

= nwg [Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem ptomieniem dyzurnym

_E Nw.d  |Miejscowe przygotowanie cieptej wody - systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych - dla grupy punktdéw
'_GE: poboru wody cieptej w jednym mieszkaniu

é nws |Bez zasobnika

@ Nwe |Przyjmuje sie 1,0
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

STAN ISTNIEJACY:

Zafacznik nr 4

Strumien powietrza

Lp. Rodzaj pomieszczenia ogrzewanego 5¢. m®/sm?
p J P J Jd llosé, m°/sm RS m/h
1 2 3 4
1 |Mieszkania 0,32*10 3 2601
2 |Klatki schodowe (z uwzgl. przeptywu nadmiernego) 0,22*10 3 218
Ogdbtem Y = 2819
STAN PO MODERNIZACJI:
. . . . 3, 2 Strumien powietrza
Lp. Rodzaj pomieszczenia ogrzewanego llo$é, m“/sm . 3
wentylacyjnego, m“/h
1 2 3 4
1 |Mieszkania 0,32*10 3 2601
2 |Klatki schodowe 0,22*10 3 217
Ogdbtem Y = 2818

Kubatura wentylowana budynku

6 329
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Zafacznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu OZC

Zapotrzebowanie
Wariant
ciepta Qy, GJ/a mocy cieplnej, kW
1 424.6 102,4
2 426,6 102,7
3 427,3 102,8
4 438,7 104,2
5 947,5 164,2
stan istniejacy 1075,9 178,7
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Zafacznik nr 6
Obliczenia energii koncowej, pierwotnej i emisji dwutlenku wegla
opis jedn. przed modernizacja po modernizacji
ogrzewanie GJ/rok 1390,6 548,8
ciepta woda GJ/rok 398,1 398,1
energia pomocnicza na ogrzewanie GJ/rok 6,4 6,4
energia pomocnicza na cwu GJ/rok 0,0 0,0
o$wietlenie GJ/rok 0,0 0,0
roczne zapotrzebowanie RAZEM GJ/rok 1795,2 953,4
na energie koncowg ogrzewanie KW h/rok 386 282 152 445
ciepta woda kWh/rok 110 591 110 591
energia pomocnicza na ogrzewanie KW h/rok 1785 1785
energia pomocnicza na cwu KW h/rok 0 0
oswietlenie KW h/rok 0,0 0,0
RAZEM kWh/rok 498 658 264 820
ogrzewanie toe/rok 33,21 13,11
ciepta woda toe/rok 9,51 9,51
energia finalna energia pomocnicza na ogrzewanie toe/rok 0,15 0,15
energia pomocnicza na cwu toe/rok 0,00 0,00
oswietlenie toe/rok 0,00 0,00
RAZEM toe/rok 42,88 22,77
ogrzewanie - elektrocieptownia elektrocieptownia
ciepta woda - gaz gaz
nosnik energii energia pomocnicza na ogrzewanie - sie¢ elektroenergetyczna sie¢ elektroenergetyczna
energia pomocnicza na cwu - sie¢ elektroenergetyczna sie¢ elektroenergetyczna
oswietlenie - sie¢ elektroenergetyczna sie¢ elektroenergetyczna
ogrzewanie - 0,741 0,741
wspéiczynnik naktadu ciepta woda i, 1.1 1.1
nieodnawialnej energii energia pomocnicza na ogrzewanie - 2,5 2,5
pierwotne energia pomocnicza na cwu - 25 25
o$wietlenie - 2,5 25
ogrzewanie GJ/rok 1030,4 406,7
ciepta woda GJ/rok 437,9 437,9
ogrzewanie KW h/rok 286 235,0 112 961,6
roczne zapotrzebowanie ciepta woda KWh/rok 121 650,1 121 650,1
na energie pierwotng energia pomocnicza na ogrzewanie KW h/rok 4 461,6 4.461,6
energia pomocnicza na cwu KW h/rok 0,0 0,0
oswietlenie KW h/rok 0,0 0,0
RAZEM kWh/rok 412 346,6 239 073,3
ogrzewanie kg/GJ 104,17 104,17
ciepta woda kg/GJ 55,47 55,47
wskaznik emisji CO, energia pomocnicza na ogrzewanie kg/kWh 0,685 0,685
energia pomocnicza - cwu kg/kWh 0,685 0,685
o$wietlenie kg/kWh 0,685 0,685
ogrzewanie tony/rok 144,86 57,17
ciepta woda tony/rok 22,08 22,08
emisja GO, energia pomocnicza na ogrzewanie tony/rok 1,22 1,22
energia pomocnicza na cwu tony/rok 0,00 0,00
o$wietlenie tony/rok 0,00 0,00
RAZEM tony/rok 168,17 80,48
1GJ/toe 41,868 GJ/toe
1kWh/toe 11 630 kWh/toe




